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Los estandares actuales de Modbus dictan el uso de la terminologia "Cliente-Servidor" en lugar de "Maestro-
Esclavo"; Sin embargo, la practica comun sigue siendo utilizar términos "Maestro-Esclavo" al referirse a
dispositivos Modbus conectados. Para facilitar el uso/integracion del Dispositivo DO-1, hemos mantenido la
terminologia actual con planes futuros de actualizar al nuevo estandar a medida que se vuelva mas comun.

Por ahora: Cliente = Maestro, Servidor = Esclavo, y viceversa.
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Monitor Universal DO-1 - Informacion General

La siguiente seccién contiene informacién esencial sobre el desarrollo y la aplicacién del monitor universal
DO-1, las funciones principales de alarma y las opciones adicionales consideradas.

Uso y ventajas de DO-1

El DO-1 fue desarrollado para ayudar a las empresas a monitorear sus edificios, plantas y maquinas de manera
sencilla y econdmica. Al utilizar el DO-1, las empresas pueden monitorear, activar alarmas y evaluar sus

edificios, plantas y maquinas por si mismas sin tener que recurrir a sistemas costosos y complejos.

El DO-1 no requiere ningun requisito técnico especial ni especialistas en Tl (Tecnologias de la informacién) para
su instalacion y operacion. El DO-1 es facil de instalar y operar, convirtiendolo en una solucién ideal para

pequefias y medianas empresas.

Ademas, el DO-1 ofrece la capacidad de conectar una variedad de sensores y dispositivos de registro de datos
que permiten a las empresas monitorear y analizar sus edificios, instalaciones y maquinaria de diversas formas.
Por ejemplo, el DO-1 también permite a las empresas recopilar una variedad de datos, incluyendo consumo de

energia, corriente, voltaje, temperatura, humedad, movimiento y niveles de ruido.

El beneficio especial: No hay tarifas de licencia mensuales o anuales para el DO-1. Esto hace que el DO-1 sea

una solucion accesible para empresas que deseen monitorear sus edificios, plantas y maquinas de manera facil

y econdmica.



Protocolo de comunicacion

Al seleccionar un protocolo de comunicacion para aplicaciones industriales, se deben tener en cuenta varios
factores. Un desafio importante es la gran cantidad de protocolos utilizados por diferentes fabricantes, que a
menudo no son compatibles.

Criterios clave de seleccion:

1. Uso de un protocolo de comunicacion simple, universal, estable e inmune a interferencias que ya se
esté utilizando con éxito en la industria.

2. Ampliamente utilizado por casi todos los fabricantes para la gran variedad de PLCs, VFDs, HMls,
medidores y sensores disponibles en el mercado.

3. Se deben evitar problemas de compatibilidad y se debe facilitar la integracion de dispositivos de

diferentes fabricantes.

Por esta razon, se eligi6 Modbus RTU para el desarrollo del DO-1. Los sensores y dispositivos se pueden
conectar en serie en una red, lo que es muy popular para las redes de control industrial. El protocolo de
comunicacion Modbus RTU proporciona una comunicacion confiable y eficiente a través de una conexién serial
de 2 hilos (RS485). Esta conexién es facil de configurar y mantener, lo que la convierte en una opcién adecuada
para su uso con sensores Yy dispositivos de adquisicion de datos. Esta figura muestra un ejemplo de una red

Modbus RTU.
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Modbus TCP

Modbus TCP es una extensién Ethernet de Modbus. Si ya existe una red Ethernet local (LAN), el protocolo de
comunicacién Modbus TCP se puede utilizar para conectar sensores y dispositivos de adquisicién de datos que
tengan un puerto Ethernet. Si los sensores y dispositivos de adquisicion de datos solo tienen una conexiéon
serial de 2 hilos, aun pueden conectarse utilizando un convertidor serial RS485 adecuado. Esto permite una

integracion perfecta en una red existente y proporciona una mayor flexibilidad de instalacion.



Visualizaciéon y procesamiento de datos

El panel para mostrar datos de medicion es facilmente personalizable y facil de usar. Se puede mostrar en
diferentes dispositivos como computadoras de escritorio, laptops o tabletas en la red (LAN), lo que permite un

Power P.L. Frequency P.L. Current P.L. Phase Balance P.L. Voltage P.L Voltage P.L.

LN Ll
1 1
N . b ks ey, 3
- - - / - \ -~
. N . N ’ > 84500
49946.5 kWh 60.02 030 A ;
WHSE - Power Distribution Panel Right - Meter: MFM383A-C

Power P.R. Frequency P.R. Current P.R. Phase Balance P.R. Voltage P.R. Voltage P.R,

LN - L

'
\\ ’t

R A

oy
vig
~ .
. ~; :
2

365A

18:42:00 18:44:00 18:45:00 18:48:00 18:50:00

Computer Room - Power Distribution Panel - Meter: EMAM-3P-C-100A

143A

Voltage
N

Voltage
-l

’
1170.32kWh

Power Frequency Current Phase Balance
1 1 3
% N LN MV . J
SLMEG - - e
. ~ . . . ~
60 12

0'18:44:00 18:46:00 18:48:00 18:50:00

Workshop - Power Distribution Panel - Meter: EM4M-3P-C-1@0A via TCP

Power Frequency Current Phase Balance Voltage ) Voltage
& LN - L
. -1 / 2 ~ ne =
RN PN /N ) - %
4892.97kWh 60 3.56A

En lugar de tener que aprender y manejar un programa de andlisis complejo, los datos de medicion
simplemente se pueden transferir a Microsoft Excel u otro programa de hojas de calculo para su evaluacion.

Estos potentes programas de hojas de calculo estan ampliamente disponibles hoy en dia y son faciles de usar.

(((w))) Funcién de alerta

Las alertas ayudan a garantizar la seguridad, eficiencia y confiabilidad de los sistemas/dispositivos
monitoreados al proporcionar una advertencia temprana de errores o malfuncionamientos y permitir una
respuesta rapida. Por lo tanto, esta funcion es esencial para detectar y visualizar rAdpidamente posibles errores o

anomalias.

1. Deteccion temprana de fallas: Tomar conocimiento de posibles fallas o malfuncionamientos en el equipo
monitoreado en una etapa temprana. Esto permite tomar medidas antes de que los problemas

empeoren o conduzcan a fallas.

2. Tiempo de respuesta rapido: Al crear alarmas en el centro de monitoreo, las personas responsables
reciben notificaciones inmediatas de cualquier problema que ocurra. Esto les permite reaccionar
rapidamente para determinar la causa del problema e iniciar las medidas apropiadas para restaurar el

funcionamiento del equipo.



3. ldentificacion eficiente de errores: Las alertas ayudan a identificar con precision errores o
malfuncionamientos en los dispositivos monitoreados. Al estar monitoreando pardmetros o patrones
especificos, las alarmas pueden activarse tan pronto como se detecten desviaciones de las condiciones

normales de operacion. Esto facilita el diagndstico de fallas y acorta el tiempo de correccion.

4. Reduccion del tiempo de inactividad: La deteccion oportuna de fallas y la intervencion rapida pueden
minimizar el tiempo de inactividad. Las alarmas permiten abordar proactivamente los problemas

potenciales antes de que conduzcan a interrupciones o cortes importantes.

5. Mejora del rendimiento general: Al monitorear y crear alarmas de manera continua, se puede mejorar el
rendimiento general del sistema monitoreado. Identificando tendencias o problemas recurrentes, se

pueden tomar medidas apropiadas para aumentar la confiabilidad, eficiencia y longevidad del equipo.

Si se superan o0 no se alcanzan los valores correspondientes, se activa una alarma, lo que conduce al envio
automatico de un correo electrénico. Este correo electrénico puede contener un mensaje breve o un informe
sobre la situacion. Se puede especificar de antemano si el estado de la alarma debe restablecerse
automaticamente cuando el valor medido vuelva al rango de tolerancia, 0 si se requiere un restablecimiento

manual. De esta manera, el usuario puede adaptar las configuraciones a sus requisitos especificos.

Opciones adicionales

Méas allad de la version basica, el producto ofrece una variedad de opciones adicionales para satisfacer
necesidades y requisitos individuales. Estas caracteristicas avanzadas permiten un uso personalizado y brindan
un mayor nivel de flexibilidad y rendimiento. Estas opciones adicionales aseguran que el producto cumpla con
los requisitos individuales y proporcione una solucion integral para diversas necesidades comerciales.

,’::\\ WLAN/WiFi

LAN "inalambrica" o "fidelidad inaldmbrica" es una red de area local inaldmbrica que también se esta volviendo
mas comun en la industria. Muchos dispositivos de adquisicion de datos ofrecen una opcién WiFi ademas de la
conexién por cable, o incluso exclusivamente la opcién WiFi. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que esta
conexion es mas susceptible a interferencias externas y la sefial puede no penetrar paredes mas gruesas o
puede ser atenuada por otros obstaculos fisicos. Otras desventajas incluyen menor seguridad y velocidad de la

red en comparacién con la conexion por cable.

* Bluetooth

Debido a la limitacién fisica del alcance de Bluetooth, la adquisicion de valores medidos esta limitada
espacialmente. La adquisicion de valores medidos a través de Bluetooth es, por lo tanto, mas adecuada para

monitoreo ambiental.



(I
@% Acceso remoto

Puede ser necesario el acceso remoto a uno o mas DO-1. En este caso, se recomienda una conexion segura a
través de VPN. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que el acceso directo a un DO-1 a través de VPN puede
causar problemas de conexion debido a la red local existente y sus configuraciones de seguridad de red. En
este caso, se requeriria un especialista en Tl (Tecnologias de la informacién). Para evitar estas complicaciones,
se considerd una opcidn de acceso opcional a través de una conexion en la nube. Esto ofrece una gestion
simple, multi-sitio y facil de usar de uno o mas dispositivos con cifrado seguro y sin necesidad de configuracion
de red.

- Almacenamiento en la nube

&
Actualmente no se proporciona almacenamiento en la nube. La decisién de si es necesario el almacenamiento
en la nube para el monitoreo local de edificios o plantas depende de varios factores. Por un lado, el
almacenamiento en la nube puede ofrecer la posibilidad de acceder a los datos desde ubicaciones diferentes vy,

por lo tanto, permitir el monitoreo en varios sitios.

Otras desventajas del almacenamiento en la nube son:

x  Requiere mayor seguridad de datos
x  Es necesario tener una conexion a internet estable y rapida

x Costos elevados

Es importante tener en cuenta que el almacenamiento en la nube requiere una conexion a internet constante y
conexiones lentas pueden ocasionar problemas adicionales. También se debe considerar la dependencia del
proveedor de la nube y los costos mensuales o anuales. La proteccion de datos almacenados y la potencial
pérdida de datos a través de la nube también son aspectos importantes a considerar. En algunos casos, puede
ser necesario llamar a un especialista en Tl (Tecnologias de la informacion). En este contexto, inicialmente se
prescindié del almacenamiento en la nube y se dio un valor agregado al almacenamiento de datos interno y

externo.



Monitor universal para dispositivos Modbus MX-DO-1/ MX-DO-1-DR

0\;5 Caracteristicas

« Monitoreo / alerta / recopilacion de datos / analisis /diagnostico

» Aplicacion universal a bajo costo

* Monitorea hasta 128 dispositivos Modbus RTU/TCP

« Software basado en web incluido

« Facil de configurar, realizado por el usuario

« Panel de control personalizable

* Incluye direcciones Modbus de los productos de Selec

« Configuracion de eventos o alertas individuales con
notificaciones por correo electrénico

» Extraccion de datos de archivos a CSV o Excel

* Reloj en tiempo real con respaldo de bateria de 30 dias

« Entrada de alimentacién dual

« Almacenamiento de datos interno de 5 GB / Externo de hasta 128 GB
- Disefio compacto, con adaptador para riel DIN (opcional)

« Conexion WiFi y Bluetooth (opcional)

« Caracteristicas o funciones personalizadas bajo pedido

A s = g * Ingenieria alemana, ensamblado en México
Especificaciones técnicas

Alimentacion Terminales de conexién
Voltaje de alimentacion 12-24V CD (proteccion de polaridad) 1xR135 10100 Ethemet{LANT)
1x RJ45 10/100/1000 Ethernet (LAN2)
VOItaje de respaldo 5vcD (LAN1 y LAN2 se pueden configurar en modo de conmutador o de 2 puertos)
Interfaces —
Consumo de energia 3W (12W max) 1x WiFi 802.11 b/g/n con antena
2x2.0 USB A (consumo total de corriente 1.5A méax)
Ambientales 1x Tarjeta microSD
1x Modbus (maestro)
Operacion -20°Ca50°C Conector PCB de 2 polos de 3.5 mm.
Temperatura Para alimentacion principal de 12-24 VCD.
Almacenamiento -40°Ca85°C
Conectores Conector micro USB
Humedad (a 35 °C) 90 % (sin condensacion) Para alimentacion de respaldo de 5 VCD.
Conector PCB de 3 polos de 3.5 mm. Para modbus RTU.
Mecanicas
Cubierta Aluminio
Peso 1309 a7 I
30.2mm 30.2mm
Proteccion P20 (1.188") | (1.188") ol
D m ) O
= 55.3mm (2177} §8.3mm (2.177")
Opcionales
— Vista superior Vista inferior
Version Montaje con o sin riel DIN
Configuracion A través de la interfaz web integrada Funcionales
Comunicacion RS485 - MODBUS RTU / TCP
Dimensiones 5
Datos: 56 GB - interna
Memoria
Tarjeta MicroSD: hasta 128GB
Memoria de retencién llimitada
s RTC Si, con respaldo de 30 dias
Informacioén para ordenar
75mm (2952 T Cédigo de producto Descripcion
MX-DO-1 Independiente sin Riel DIN
MX-DO-1-DR Montaje con Riel DIN
—
55mm (2.952") 30mm (2952")
Vista frontal Vista lateral
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